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Onze opgave: KaderRichtlijn Water  

KRW oordelen 2023
stikstof fosfor
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Stikstof in water is resultaat van complex 
samenspel tussen land en water

Sensoren
• oppervlaktewater
• drains

Steekmonsters
• oppervlaktewater
• drains
• grondwater
• N mineraal
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Ligging van het projectgebied



grasland

Sensoren NO3

sensoren grondwater

drains bodemvocht

• 8 deelnemers (6 eigenaar en 2 gehuurd)

• 29 percelen

• 130 ha

• akkerbouw, ruwvoer, grasland

KIWK perceel

Waterloop met 
stroomrichting

Deelnemende 
percelen

Overzicht van het projectgebied: waterlopen & meetnet
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Innoveren met sensoren kent vele uitdagingen
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Handelings
perspectief



Aan de slag met praktijkproeven
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§ Aardappelen: bemesting op maat (2021, 2022)
§ Bemestingsplan
§ Drone, bladstelen

§ Aardappelen en suikerbieten: bemestingsproeven RDB VDM (2023)

§ Mais: ruit en rijenzaai (2021, 2022)

§ Mais: rassenproef met N-efficiënte rassen (2022)

§ Mais op gescheurd gras: bemestingsproeven (2022) 

§ Beregenen op maai met bodemvocht sensoren (2021, 2022)

§ Graszoden: variabele bemesting (2022, 2023)

§ Weiland: vroege en latere voorjaarsbemesting (2022, 2023)



Proef met bemisting – aardappelen (2021)
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Proef met bemesting – beregening – grasland (2022)
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§ Vroege (begin mrt) en late (half mrt) bemesting
§ Beregening als simulatie neerslag na bemesting
§ Monitoring : Nrest + gewas; water (incl drain); opbrengst
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Resultaten 
bodem
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Bodemmetingen: inzicht in stikstofverloop
Stikstof in bodem:

§ Helpt bij maken bemestingsplannen (voorjaar)
§ Indicator voor hoeveel mineralen ‘over’ blijven na oogst (najaar)
§ Verschil tussen najaar en voorjaar = vanggewas + verliezen naar omgeving
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Inzicht in stikstof dynamiek bodem

• figuur toont de beschikbaarheid en 
de gewasopname van stikstof in de 
tijd
• Akkerbouw (aardappel – biet –

ui – mais – aardappel - mais)
• vrijkomen N uit mest en 

opname gewas gaat niet gelijk 
op 

• => risico op  verlies

• NDICEA: Stikstof en o.s. model   
bodem van Louis Bolk

• Ondersteunende tool voor telers 
(gratis, web-app)

• Teelten + bemesting invoeren => 
helpt bij optimaliseren bemesting
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metingen
waterkwaliteit



Sensoren – beregening en buien
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Concentraties nitraat in Vinkenloop: 
variatie over seizoenen, neerslagoverschot en grondwaterstand
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Resultaten 
modellering 
waterkwaliteit
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Modellering

• N-uitspoelingsmodel uit heuvels limburg
• Aangepast voor vlakke zandgebied
• Eenvoudiger en sneller alternatief voor SWAP-ANIMO?



Massabalans voor het stroomgebied van de 
Vinkenloop en voor het watersysteem
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Stikstofbalans landsysteem stroomgebied Vinkenloop
(inkomend en uitgaand) (gem. 2012-2021)

Stikstofbalans watersysteem Vinkenloop
(inkomend, gem. 2012-2021)

Dit is de vorige sheet maar dan uitgedrukt in % en als 
taartdiagrammen weergegeven

Vanuit het water bezien: van alle stikstof in de Vinkenloop is 
98% afkomstig vanuit de af- en uitspoeling
(nauwelijks andere bronnen in het gebied). 

10% van de stikstof spoelt af- en uit 
vanaf het land naar de Vinkenloop. 
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Tot slot
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2Take Home uit Sensor Gestuurd Boeren

• Bodem en bodemprocessen zijn sterk sturend voor de 
waterkwaliteit in de sloot.

• Verlies van nitraat naar sloot sterk gestuurd door neerslagoverschot
(transport mechanisme). 

• Relatie tussen bodem, bemesting en waterkwaliteit is vertraagd, 
handelen en weer in voorjaar/zomer bepaald waterkwaliteit in de 
winter

• Werelden bij elkaar brengen: bij elkaar brengen van beleidswereld 
(stroomgebied = macroniveau), onderzoekers en boerenwereld 
(perceel = microniveau) draagt bij aan gesprek over elkaars 
uitgangspunten
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Hoe gaan we verder? 
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Video’s
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Meer zien?

§ Vlog sensorgestuurd boeren - YouTube

§ Sensor Gestuurd Boeren: Meten is Weten - YouTube

§ Sensor gestuurd boeren: afvoergolf

§ Vlog grasproef – YouTube

§ Sturen op bemesting van aardappels voor een betere waterkwaliteit –
YouTube

§ Mais: praktijkproef mineralen-efficiëntie van mais – YouTube

§ Mais: praktijkproef maisteelt na het scheuren van grasland - YouTube

https://www.youtube.com/watch?v=W5ozk6Wphko
https://www.youtube.com/watch?v=IyB1XB5JgKU
https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fyoutu.be%2F-7xbR4sjaMo&data=05%7C01%7Cfvanherpen%40aaenmaas.nl%7Cf0fd9ecc8a93462edfd508da91a1fb06%7C5d75e9788a584197a8d86eb786a5a8fa%7C0%7C0%7C637982422127092563%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=rsbdpamHl9t9Wk8sInCQZEc4YkcaOopLHJfmXAhkNPo%3D&reserved=0
https://www.youtube.com/watch?v=KC3TfamgEdI
https://www.youtube.com/watch?v=MWqGkfq6wGY
https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DtmK5uxpjfoI&data=05%7C01%7Cfvanherpen%40aaenmaas.nl%7C2d95773d2a864b73592e08db54fe7b14%7C5d75e9788a584197a8d86eb786a5a8fa%7C0%7C0%7C638197224186775459%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=D0zrVLlnuOpB4ZXOJZBwVm%2F%2F5pN5TlXZEFVos%2FZ8gBc%3D&reserved=0
https://www.youtube.com/watch?v=MWqGkfq6wGY
https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DhHoej0KlwE0&data=05%7C01%7Cfvanherpen%40aaenmaas.nl%7C2d95773d2a864b73592e08db54fe7b14%7C5d75e9788a584197a8d86eb786a5a8fa%7C0%7C0%7C638197224186775459%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=69ah1laJybWx5H1%2Fgb8rGgqmGYM8MI9s0DQBX%2F8ObHY%3D&reserved=0

