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STAL & AKKER | nr7 | zaterdag 27 maart 2021

Kamer: Frequentie monitoren van waterkwaliteit moet
omhoog

29 maart 2023

Tweede Kamerlid Pieter Grinwis (ChristenUnie) heeft samen met enkele andere
Kamerleden op 22 maart een motie ingediend. Hij wil dat de waterschappen sneller
en vaker gegevens over de waterkwaliteit gaan delen, namelijk elk kwartaal.
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Metingen van de waterkwaliteit waarbij meer dan 5 keer de norm wordt overschreden, moeten
direct aan de land- en tuinbouwsector gerapporteerd worden. Deze motie is op 28 maart
aangenomen.
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staan bij een meetwagen met sensoren die de waterkwaliteit van de boerensloot de Vinkenloop in kaart brengen. VERSLAG VAN EEN COMMISSIEDEBAT
Vastgesteld 4 juli 2023

WOutTer Egelmeers (links) en Jos Verstraten

teoe De voorzitter:
Boeren meten samen met waterschap kwaliteit van het oppervlaktewater Ok, chuldielifi. Dot 280 we 5 gokonmen sem het sl vi daze varos-

‘wil Van het stigma af dat :g;ir:’ge. t\{)oec;recigagtinwgee:.ala_:licgeprart:;?n gaan, of naar de aardappelen, heb ik
. - De Minister start een pilot over sensortechnologie en waterkwaliteit
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-boeren aan het knoeien zijn

naar aanleiding van de vraag van de heer Boswijk.
Hoe beinvloedt het agrarisch grondgebruik de waterkwaliteit? Zes Kors informatia over hun bedsijfs-

boeren met gronden in de omgeving van boerensloot de Vinkenloop management. Bijvoorbeeld wanneer 06-12-2023
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Stikstof in water is resultaat van complex

samenspel tussen land en water

mest atmosferische depositie
N | netto {N
| gewasopname |

denitrificatie A
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watervoerend pakket

veilig voldoende schoon water

Sensoren

* oppervlaktewater
* drains

Steekmonsters

* oppervlaktewater
e drains

* grondwater

* N mineraal

Boerenpraktijk
* gewassen
* mest

* handelingen

We kunnen niet alles

meten

Combinatie!

Voor checken en
verbeteren modellen

06-12-2023



Ligging van het projectgebied
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8 deelnemers (6 eigenaar en 2 gehuurd)
29 percelen

130 ha

akkerbouw, ruwvoer, grasland

Y Sensoren NO3 % drains ° bodemvocht

Y% sensoren @ grondwater s \\aterloop met
stroomrichting percelen

Deelnemende




Innoveren met sensoren kent vele uitdagingen

veilig voldoende schoon water

Wateronderzoek en advies



Handelings~

perspectief



Aardappelen: bemesting op maat (2021, 2022)
Bemestingsplan
Drone, bladstelen
Aardappelen en suikerbieten: bemestingsproeven RDB VDM (2023)
Mais: ruit en rijenzaai (2021, 2022)
Mais: rassenproef met N-efficiénte rassen (2022)
Mais op gescheurd gras: bemestingsproeven (2022)
Beregenen op maai met bodemvocht sensoren (2021, 2022)

Graszoden: variabele bemesting (2022, 2023)

Weiland: vroege en latere voorjaarsbemesting (2022, 2023)
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Proef met bemisting — aardappelen (2021)

Perceel 8 Aardappelen €
n-fertilization
Praktijkproef Hedvmy Taskmap
e B Standaard = ?bﬂ L e » i
e A Variabel bemesten W oo2ss  — s .: .‘-‘“‘m
- e e
e Drone-opname 8137 zzjx =:: _u:;
:::1 :M‘ B 52 o— e
Opbrengst optimaliseren & M 1018 1ane = ::‘ =!.m
W 14646 |:9x 6 iy
verliezen beperken 0 e -
Uitvoering bemesting 28 juni
Opbrengst Basis Bijbemesting Bemesting N-rest
Netto bemesting Totaal
ton/ha N-werkzaam 28 juni 16 juli 4 aug 13 aug N-werkzaam
Al 75.8 159 35-50 0 0 226 - 241 115
A2 73.7 159 24-32 0 0 210 - 218 98
Bl 65.6 159 41 0 27 0 227 80
hpoaidei oty B2 75.1 159 41 0 27 0 227 72




Proef met bemesting — beregening — grasland (2022)

*  Vroege (begin mrt) en late (half mrt) bemesting
“  Beregening als simulatie neerslag na bemesting
= Monitoring : Nrest + gewas; water (incl drain); opbrengst

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH

sensor drain

sensor drain gecorrigeerd
sensor zijloop (xXVINKNL12
® steekmonster

= 4
=
Gift N- n-| Benutting £
mineraal opbrengst minerale E ’
(kg N/ha) : N (%) s,
105 63 36 rj/ W ~ kj
1 N
105 116 86
88 77 59 0

Jan 2 Jan 16 Jan 30 Feb 13 Feb 27 Mar 13 Mar 27 Apr 10 Apr 24
2022
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Bodemmetingen: inzicht in stikstofverloop

Stikstof in bodem:
= Helpt bij maken bemestingsplannen (voorjaar)
* Indicator voor hoeveel mineralen ‘over’ blijven na oogst (najaar)
= Verschil tussen najaar en voorjaar = vanggewas + verliezen naar omgeving

maart 2020 november 2020 maart 2021 november 2021 februari 2022 november 2022 februari 2023

wo 0e-0

wo 09-0¢

wo 06-09

N-mineraal . 0-10 . 20 - 30 |:| 40 - 50 . 60 - 80 06.19.2023
bodem (kgN/ha) . 10-20 |:| 30 - 40 - 50 - 60 D niet gemeten




Inzicht in stikstof dynamiek bodem L
A

) Louis Bolk
-/ Instituut

NDICEA: Stikstof en o.s. model
bodem van Louis Bolk
Ondersteunende tool voor telers
(gratis, web-app)

Teelten + bemesting invoeren =>
helpt bij optimaliseren bemesting

figuur toont de beschikbaarheid en
de gewasopname van stikstof in de
tijd
*  Akkerbouw (aardappel — biet —
ui — mais — aardappel - mais)
> vrijkomen N uit mest en
opname gewas gaat niet gelijk
op

* =>risico op verlies
06-12-2023
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metingen
waterkwaliteit
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Sensoren — beregening en buien
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Figuur B4.6 Hoge nitraatconcentraties in een periode met veel beregening (april 2021). Op 14 april is s
onderhoud uitgevoerd aan de sensoren. a
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W A I E R KW A L I I E I I Figuur B4.3 Reactie van de grondwaterstand en de nitraat-, ammonium- en fosforconcentraties op een bui
begin maart. Voor deze bui zijn de 10min-neerslagdata van de meetcabine gebruikt en waren er geen

betrouwbare afvoermetingen beschikbaar.




Concentraties nitraat in Vinkenloop:
variatie over seizoenen, neerslagoverschot en grondwaterstand

NO3 - oVINKNL17/0
20 sensordata (43%)
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waterkwaliteit




Modellering

* N-uitspoelingsmodel uit heuvels limburg
* Aangepast voor vlakke zandgebied
* Eenvoudiger en sneller alternatief voor SWAP-ANIMQO?

———Zonder kwelcorrectie ——— Met kwelcorrectie ® Gemeten (0170)
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Massabalans voor het stroomgebied van de
Vinkenloop en voor het watersysteem

Stikstofbalans landsysteem stroomgebied Vinkenloop
(inkomend en uitgaand) (gem. 2012-2021)

WATERKWALITEIT

Stikstofbalans watersysteem Vinkenloop
(inkomend, gem. 2012-2021)

bemesting
86.5%

netto gewasopname
61.7%

wegzijging
0.394%

overige bronnen
(afspoeling
wegen); 1%

directe depositie
op water; 1%

Dit is de vorige sheet maar dan uitgedrukt in % en als
taartdiagrammen weergegeven

/

10% van de stikstof spoelt af- en uit
vanaf het land naar de Vinkenloop.

Vanuit het water bezien: van alle stikstof in de Vinkenloop is

98% afkomstig vanuit de af- en uitspoeling
(nauwelijks andere bronnen in het gebied).



Tot slot
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Take Home uit Sensor Gestuurd Boeren

* Bodem en bodemprocessen zijn sterk sturend voor de
waterkwaliteit in de sloot.

* Verlies van nitraat naar sloot sterk gestuurd door neerslagoverschot
(transport mechanisme).

* Relatie tussen bodem, bemesting en waterkwaliteit is vertraagd,
handelen en weer in voorjaar/zomer bepaald waterkwaliteit in de
winter

* Werelden bij elkaar brengen: bij elkaar brengen van beleidswereld
(stroomgebied = macroniveau), onderzoekers en boerenwereld
(perceel = microniveau) draagt bij aan gesprek over elkaars
uitgangspunten

veilig voldoende schoon water 06-12-2023



Hoe gaan we verder?

bacteria carbon to fuel the process. Because:
its the bacteria that clean the nitrate from
the water, it' called a bioreactor.

The woodchips provide the water-cleaning _I =

% 4 ,
The inflow control structure both
diverts drainage water into the
bioreactor and allows excessive
vaater to by-pass the bioreactor
during high flow events.

water in the bioreactor fong enough for the
bacteria to have time to convert the nitrate in the

06-12-2023
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VideO’s

veilig voldoende schoon water 06-12-2023



Dank voor de aandacht!

Meer zien?

= Vlog sensorgestuurd boeren - YouTube

= Sensor Gestuurd Boeren: Meten is Weten - YouTube

= Sensor gestuurd boeren: afvoergolf

= Vlog grasproef — YouTube

= Sturen op bemesting van aardappels voor een betere waterkwaliteit —
YouTube

= Mais: praktijkproef mineralen-efficiéntie van mais — YouTube

=  Mais: praktijkproef maisteelt na het scheuren van grasland - YouTube

veilig voldoende schoon water



https://www.youtube.com/watch?v=W5ozk6Wphko
https://www.youtube.com/watch?v=IyB1XB5JgKU
https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fyoutu.be%2F-7xbR4sjaMo&data=05%7C01%7Cfvanherpen%40aaenmaas.nl%7Cf0fd9ecc8a93462edfd508da91a1fb06%7C5d75e9788a584197a8d86eb786a5a8fa%7C0%7C0%7C637982422127092563%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=rsbdpamHl9t9Wk8sInCQZEc4YkcaOopLHJfmXAhkNPo%3D&reserved=0
https://www.youtube.com/watch?v=KC3TfamgEdI
https://www.youtube.com/watch?v=MWqGkfq6wGY
https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DtmK5uxpjfoI&data=05%7C01%7Cfvanherpen%40aaenmaas.nl%7C2d95773d2a864b73592e08db54fe7b14%7C5d75e9788a584197a8d86eb786a5a8fa%7C0%7C0%7C638197224186775459%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=D0zrVLlnuOpB4ZXOJZBwVm%2F%2F5pN5TlXZEFVos%2FZ8gBc%3D&reserved=0
https://www.youtube.com/watch?v=MWqGkfq6wGY
https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DhHoej0KlwE0&data=05%7C01%7Cfvanherpen%40aaenmaas.nl%7C2d95773d2a864b73592e08db54fe7b14%7C5d75e9788a584197a8d86eb786a5a8fa%7C0%7C0%7C638197224186775459%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=69ah1laJybWx5H1%2Fgb8rGgqmGYM8MI9s0DQBX%2F8ObHY%3D&reserved=0

